wo 2005/043569 



PCT/EP2004/012261 



Steuereintichtung zut Steuerung elektromedizinischer Gerate 



Beschteibung 

Die Etfindung bettifft eine Steuereintichtung zux Steuerting elektromedizinischer Gerate 
oder Gerategruppen. 

5 Zur Steuerung elektromedizinischer Gerate, z.B. HF-Generatoren, Laser-Gerate, 

Wasserstrahl-chirurgischer Gerate oder dergleichen, die insbesondere im Operationssaal 
Verwendung finden, sind Schalteinrichtixngen notwendig, die insbesondere vom 
Operateur verwendet werden, um die Funktion der angeschlossenen Gerate oder 
Gerategruppen entsprechend den Bedxirfnissen zu steuern. Beispielsweise wird zum 

10 Stillen einer Blutung ein APC-Gerat (Argon-Plasma-Koagulation) verwendet, bei welchem 
durch Betatigung eines FuBschalters einerseits ein Ventil geoffnet wird, um Argon einer 
Sonde (und damit der Anwendxmgsstelle) zuzufuhren imd andererseits eine HF-Generator 
so anzusteuern, dass ein hochfrequenter Strom von einer Elektrode in der Sonde unter 
lonisierung des* Argon zum Gewebe £lieBt, wodurch dieses koaguliert wird. Mit 

15 demselben Getat kann auch eiae andere Funktion durchgefuhrt werden, zu welcher der 
HF- Generator in eine andere Betriebsweise umgeschaltet wird, Alle diese 
Steuerfunktionen konnen mit einem, zumeist aber mit mehreren Schalteinti chtungen 
angesteuert werden, die oftmals als Taster oder FuBschalter ausgefuhrt sind- Wenn 
mehrere derartiger Taster oder FuBschalter zur Steuenmg von einem oder mehren 

20 Geraten oder Gerategruppen benotigt werden, so werden diese abgeschlossenen Systeme 
jeweils iiber ein Kabel mit den entsprechenden Geraten oder Gerategruppen verbimden. 
Auch kabellose Verbindungen sind bekannt, jedoch wird auch bei diesen jeder 
Schalteinrichtung eine gesonderte Ubertragungsstrecke zugeordnet. Soil an einem Gerat 
oder einer Gerategruppe eine andere Funktion aktiviert werden konnen, so muss die 

25 entsprechende Schalteinrichtung zur Unterstiitzung der nun gewiinschten Funktion neu 
eingesetzt oder eine andere Schalteinrichtung entsprechend umgeandert und umgesteckt 
werden. Die ist aufwandig. 
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Weiterhin besteht dutch die unter Umstanden notwendige Vielzahl von Kabelvetbin- 
dxingen eine ethebliche Storong des im Vordetgtund stehenden Operationsbettiebes und 
zwar sowohl aufgtund mechaniscliei: Storungen („Stolper£allea'*) als auch aufgrund der 
5 von den vielen Kabeln und Steuerleitungen, die allesamt als Antennen wirken, 

vetutsachten elekttomagnetischen Storungen. Die Vielzahl von Kabeln dxitch eine 
Vielzahl von Funkverbindungen zu etsetzen, fuhrt wiederum zu einer Vielzahl von 
elekttomagnetischen Storungen. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Steuereinrichtung der eingangs 
beschriebenen Art dahin gehend weiterzubUden, dass bei einem kompakten und 
storungsarmen Aufbau eine erhohte Vielseitigkeit erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Steuereinrichtung zur Steuerung elektromedizinischer 
15 Gerate oder Gerategruppen gelost, umfassend mindestens zwei FuBschalter oder 

dergleichen Schalteinrichtungen zur Erzeugung von Steuersignalen zum Steuem der 
Gerate oder Gerategruppen, Verbindungseinrichtungen an den Schalteinrichtungen, iiber 
welche die Schalteinrichtungen miteinander verbindbar sind, Zuweisungseinrichtungen, 
um den Steuersignalen bestrtnmte Steuerfunktionen beziiglich der Gerate oder 
20 Gerategruppen zuzuweisen und InformationsubertragungseinJrichtungen zum Obertragen 
der Steuersignale von den Schalteinrichtungen zu den Geraten oder Gerategruppen. 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass die Schalteinrichtungen nicht mehr 
direkt (und sei es auch iiber eine irgendwie geartete drahtlose Verbindung) mit den 

25 Geraten oder Gerategruppen vetbunden sind, vielmehr werden die Schalteinrichtungen 
indirekt iiber die Zuweisungseinrichtungen mit den Geraten oder Gerategruppen 
verbunden, so dass dort jede Schalteinrichtoag eine bestimmte, auf bestimmte 
Funktionen der Gerate oder Gerategruppen zugeschnittene Steuerfunktion zugewiesen 
werden kann. Es kann somit ohne die Schalteinrichtungen an sich zu verandern 

30 sozusagen der Sinngehalt der durch sie erzeugten Signale verandert werden. Dadurch ist 
nicht nur eine Veranderung der Funktion bereits instaUierter Steuereinrichtungen 
moglich, es konnen vielmehr beliebig viele Steuereinrichtungen miteinander verkoppelt 
werden, so dass sozusagen eine „Klaviatur" entsteht, deren „Tastenbedeutung" vom 
Operateur entsprechend seinen Bediirfiaissen festgelegt werden kann. 
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Die Veibindungseinriichtungen umfassen einen Datenbus, der detatt ausgebildet ist, dass 
nach Verbinden einer Vielzahl von Schalteintichtungen miteinandei: die Steuersignale allet 
Schalteintichtungen an dem Datenbus 2ur Vetfiigung stehen. Dadurch witd in einfacher 
Weise gewahrleistet, dass alle Signale der Schalteinrichtung gleichzeitig zut Vetfugung 
stehen. 

Jede det Schalteintichtungen weist hierbei vorzugsweise zwei mit dem Datenbus 
vetbundene Signalkopplet, insbesondete Steckverbinder derart auf, dass bei einet Reihe 
von miteinandet verbundenen Schalteinrichtungen det Datenbus an mindestens einem det 
Signalkopplet mit den Informationsuberttagungseinrichtungen verbindbar ist. Dadutch ist 
eine unbegtenzte Anzahl von Schalteintichtungen zu einer „Klaviatur" zusammensteck- 
bat. 

Die Infotmationsubetttagungseintichtungen konnen mit den Geraten oder Gerategruppen 
iiber eine Leitung vetbunden wetden. Altetnativ ist es moglich, die Informa- 
tionsubetttagungseintichtungen mit mindestens einem, mit den Schalteintichtungen 
vetbindbaten Sendetn und mindestens einem mit den Getaten odet Getategtuppen 
vetbvmdenen Empfanget zut dtahtlosen Ubetttagvmg det Steuetsignale auszutiisten. 
Dadutch fallen die „Stolpetfallen" weg. 

Wie oben beschtieben konnen die Schalteintichtungen ditekt miteinandet vetbunden 
wetden. Zu ihtet mechanischen Vetbindung kann eine Gtundplatte zum Aufsetzen det 
Schalteinrichtungen vorgesehen sein. Altetnativ ist es moglich, die Gtundplatte mit 
Zwischenverbindungseinrichtungen auszustatten, uber welche die Schalteintichtvingen 
miteinandet verbiadbat sind. In dieset Gtundplatte konnen dann weiterhin die Sende- 
eintichtung und/odet Sttomvetsotgungseintichtung oder dergleichen vorgesehen sein. 
Vorzugsweise sind Kodietungseintichtungen zut Identifikation von Schalteintichtungen 
dxitch die Getate odet Getategmppen votgesehen, so dass die Gerate die ihnen zuge- 
otdneten Schalteintichtungen „selbst etkennen" und Fehlfunktionen odet -kombinatio- 
nen ausgeschlossen wetden konnen. 
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Nachfolgend witd die Erfmdiing anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. 
Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine Gruppe von FuBschaitetn voneinander getrennt; 

Fig. 2 die Gruppe von Schaltem nach Fig. 1 in zusammengestecktem Zustand; 

Fig. 3 eine Gruppe von FuBschaltem mit einer Sockelplatte, 

Fig. 4 eine Gruppe von Fufischaltern mit drahtloser Verbindimg und 

Fig. 5 ein schematisier tes Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaCen Steuereinrichtung. 

In der nachfolgenden Beschneibung werden fur gleiche und gleich wirkende Teile die- 
selben Bezugsziffem verwendet. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, wird eine Gruppe von Fufischaltern 10 vorgesehen, die jeweils 
eine mehrpolige Verbindungseinrichtung 20 und (auf der gegeniiberliegenden 
Gehauseseite, nicht gezeigt) eine korrespondierende Verbindungseinrichtung aufweisen, 
so dass die hier als Fufischalter ausgebildeten Schalteinrichtungen 10 zu einer Gruppe 
zusatnmengesteckt werden konnen, wie diese in Fig. 2 gezeigt ist- Dariiber hinaus sind 
mechanische Verbindungen derart vorgesehen, dass die in Fig. 2 gezeigte Gruppe aus 
insgesamt vier Fufischaltern mechanisch fest miteinander verbunden ist und einheitlich 
gehandhabt werden kann. Zur Verbiadung mit den steuemden Geraten, die weiter unten 
naher beschrieben werden, ist als Informationsubertragungseinrichtung 40 ein Kabel 
vorgesehen. 

Die in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der nach Fig. 2 dadurch, 
dass die Fufischalter 10 nicht direkt miteinander sondern indirekt iiber entsprechende 
Steckverbinder 11 in einer Grundplatte 50 miteinander verbunden werden, wobei diese 
Grundplatte 50 gleichzeitig als Sockel fur die Fufischaltergruppe dient. Die Verbindung 
zu den zu steuemden Geraten erfolgt auch hier wieder uber ein Kabel 40. 
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Die in Fig. 4 gezeigte Ausfiilmingsform unterscheidet sich von det nach den Fig. 1 und 2 
dadmch, dass anstelle eines Kabels die Infotmationsubettcagungseinrichtung 40 als 
drahtlose Ubertragungseinrichtung ausgebildet ist, also als Funkubetttagungseitmchtung 
odei als Infrarotubetttagungseinrichtung. Hierbei wird in diese ttbetttagungseindchtung 
auch eine wiedetaufladbate Stromquelle vorgesehen, so dass die gesamte Einheit leicht 
taransportabel und an beliebigen Orten aufstellbat ist, obne eine Kabelzufiihtung zu 
benotigen. SelbstverstandKch ist diese Ausfuhtungsform auch mit det nach Fig. 3 
kombinietbat. Insbesondere kann beispielsweise die dtahtlose Infotmationsiiber- 
tragtingseinrichtxmg in der Grundplatte 50 vorgesehen sein. 

In Fig, 5 ist der elektrische Aufbau der Gesamtanordnung in einem prinzipiellen Block- 
schaltbild gezeigt, Aus dieser Abbildung geht hervor, dass jede der Schalteinrichtungen 10 
Steckverbinder 11 und 12 aufweist, die derart korrespondierend geformt sind, dass 
beliebig viele Schalteinrichtungen 10 aneinander angereiht und miteinander elektrisch 
verbunden werden konnen. An die jeweils letzte (in Fig. 5 linke) Schalteinrichtung 10 
kann dann die Informationsubertragungseinrichtung 40 angesteckt werden. 

In jeder der Schalteinrichtungen 10 ist zum einen ein Datenbus 21 vorgesehen, der zum 
einen die am Steckverbinder 12 anstehenden Informationen einer weiteren angesteckten 
Schalteinrichtung 10 an den Steckverbinder 11 (und schlieBlich an die Informations- 
ubertragungseinrichtung 40) weitergibt und der andererseits derart mit einer Signal- 
erzeugungseinrichtung 13 verbunden ist, dass iiber einen Schalter 14, z.B. ein Pedal, wie 
in den Fig. 1-4 gezeigt, Schaltsignale erzeugt und an den Steckverbinder 11 
weitergegeben werden. An den Schalteinrichtungen 10 sind weiterhin Zuweisungs- 
einrichtungen 30 z.B. in Form von Kodierschaltern vorgesehen, iiber welche der 
jeweihgen Schalteinrichtungen 10 besrimmte Funktionen zugeordnet werden konnen in 
Bezug auf zu steuemde Gerate 1,1' oder Gerategruppen 2, die iiber die Schaltein- 
richtungen 10 gesteuert werden soUen. 

Die im Datenbus 21 iibertragenen Informationen werden iiber die Steckverbinder 11 und 
12 einem Sender 41 zugeleitet, dessen Sendesignale von einem Empfinger 42 empfangen 
werden, der zusammen mit dem Sender 41 die Informationsiibertragungseinrichtung 40 
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datstellt. Es sei darauf hingewiesen, dass anstelle einer detartigen drahtlosen.Ubettragung 
auch ein Kabel vetwendet wetden kann. 

5 Im Empfanget 42 kann auch die oben beteits erwahnte Zuweisungseinrichtxing 30 
vorgeseben sein, so dass jede Schalteiruichtung 10 der „Sinngehalt** einer von ikt 
erzeugten Schaltinfotmation auch an einet zenttalen Stelle zugewiesen wetden kann. 

Weiteihin ist im Empfanget 42 eine Kodieteintichtung 43 votgesehen, die detatt aus- 
10 gebildet ist, dass die aus dem Empfanget 42 iibet Anschlusskabel 44 zu den Getaten 1, 1* 
odet Getategtuppen 2 gefuhtten Signalen nuj: die Steuerungsfunktionen ausfdhten 
konnen, die in den jeweiligen Getaten odet Getategtuppen zulassig sind. Gleichfalls ist es 
moglich, dutch derattige Kodietungen bestimmte Kombinationen von Funktionen zu 
spetten, so dass beispielsweise nicht gleichzeitig bei einet Operation mit ein und 
15 demselben Gerat gespxilt und dabei hochfrequenter Strom zugeleitet wird, der nur in 
Kombination mit der Zufuhr von Edelgas ohne Anwesenheit von Spiilfliissigkeit 
eingeschaltet werden diirfte. Es kann also hietdutch auch gleichzeitig eine Fehlbedienimg 
ubet die Schalteintichtungen 10 ausgeschlossen wetden. 

20 Aus Obigem geht hetvot, dass ein wesentlichet Punkt det Etfindung darin liegt, dass die 
Schalteintichtungen 10 zunachst Funktionsunbestimmt sind und die Ftmktionszuweisung 
(einschliefilich einet Absichetung gegen Fehlfunktionen) iibet die Zuweisungseintich- 
tungen 30 und die Kodieteintichtungen 43 (zenttal odet an jedet Schalteintichtung 10) 
bewitkt wetden, 

25 

B ezugs 2 eichenliste 



1, 1* Gerat 

2 Gerategruppe 

30 10 Schalteinrichtung 

11 Steckverbindet 

12 Steckvetbindet 

1 3 Signaletzeugungseintichtung 

14 Schaltet 
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20 Vetbindungseintichtuag 

21 Datenbus 

30 Zuweisungseinrichtung 

5 40 Infotmationsubetttagungseiiurichtuiig 

41 Sender 

42 Empfanger 

43 Kodieteitiiiclitung 

44 Anscblusskabel 
10 50 Gfundplatte 



15 



20 



25 



30 



35 



40 
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Patentatisptuche 

1. Steuerekucichtung zur Steuerung elektromedizinischei Gerate (1, 1') odet 
Gerategruppen (2), umfassend 

mindestens zwei FuBschalter oder detgleichen Schalteinrichtungen (10) zur 
Erzeugung von Steuersignalen zum Steuem det Gerate (1,1') odet Gerate^ppen 
(2), 

Steckvetbindet odet dergleichen Verbindungseinrichtungen (20) an den Schalt- 
eintichtungen (10), iiber welche die Schalteinrichtungen (10) miteinander ver- 
bindbar sind, 

15 Zuweisungseinrichtungen (30), xim den Steuetsignalen bestimmte Steuet- 

funktionen beziiglich der Getate (1,1") odei: Gerategruppen (2) zuzuweisen, 
und 

Informationsubertragungseinrichtungen (40) zum Ubertragen der Steuersignale von 
den Schalteinrichtungen (10) zu den Geraten (1,1') oder Gerategruppen (2). 

20 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindungseinrichtungen (20) einen Datenbus (21) umfassen, der derart 
ausgebildet ist, dass nach Verbinden einer Vielzahl von Schalteinrichtungen (10) 
25 miteinander die Steuersignale aller Schalteinrichtungen (10) an dem Datenbus (21) 

zur Verfxigung stehen. 

3. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. dass 

jede der Schalteinrichtungen (10) zwei mit dem Datenbus (21) verbundene 
Signalkoppler (11, 12), insbesondere Steckverbinder derart aufweist, dass bei einer 
Reihe von miteinander verbundenen Schalteinrichtungen (10) der Datenbus (21) an 
mindestens einem der Signalkoppler (11, 12) mit den Informations- 
iibertragungseinrichtungen (40) verbindbar ist. 



30 



35 
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4. Steuereiorichtung nach einem det vothergehenden Ansptiiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Informationsubertragungseinrichtiingen (40) mindestens einen mit den 
Schalteintichtungen (10) vetbindbaren Sender (41) und mindestens einen mit den 
5 Geraten (1, 1') det Gerategtuppen (2) verbundenen Empfanget (42) zux drahtlosen 

tJbetttagung det Steuetsignale umfassen. 

5. Steueteinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansptuche, 
gekennzeichnet dutch 

10 eine Gtundplatte (50) zum Aufsetzen det Schalteintichtungen (10). 

6. Steueteintichtung nach Ansptuch 5, 
dadutch gekennzeichnet, dass 

die Gtundplatte (50) Zwischenvetbindungseintichtungen (11) umfasst, iibet welche 
15 die Schalteintichtungen (10) miteinandet vetbindbai sind. 

7. Steueteintichtung nach einem det vothergehenden Ansptiiche, 
gekennzeichnet dutch 

Kodieteintichtungen (43) zut Identifikation von Schalteintichtungen (10) dutch die 
20 Getate (1,1') odet Getategtuppen (2). 



25 
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Siehe Anhang t^^atentfamilie 



« Besondere i<ategorien von angogobenen VerOffentUchungen : 

'A' VerdffenlUchung, die den aHgemeinen Stand derTechnikdefinieit 
aber nIcht als Desonders bedeutsam anzusehen \s\ 

■E' dfteies Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intemationalen 
Anmekfedatum verdffentlichtworden ist 

■L* VerOffenlltehung. die geelgnetist, einen PriorilSlsanspruch rwelfeOiafl er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerOffentDchungsdalum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannlen VeroffentDchung belegt werden 
6oll Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

■O" VeidffentUchung, die sk*i auf eine mOndllche CBfenbarung, 

. .dine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezlaht 
*P" Vefflffentlchung.dtovordemlntemationaffin Anmeldedatum. abernach 
dem beanspruChten Prtoraatsdatum verSffentlicht wordan Ist 



T Spdtere Veroffentllchung. die nach den) intemationafen Anmeldedafunfi 
Oder dem Priorttatsdatunn verOlfentficht worden Ist und mit der 
Anmeldung nJcht kolBdJert sondem nur zum Verstandhis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzlps oder der thr zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

•X" Veroffentndiung von besoncferer Bedeotung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln au%und dieser Verdffentnchung nicht als neu oder auf 
erfinderiecher TSlIgkeit beruhend betraGhtet werden 

'y VerdffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nich! als auf erflnderischer TSligkeit bemhend betrachtel 
werden, wenn dte VeroffentQchung mtt elner oder mehreren anderen 
Verdrrentnchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wild und 
diese Verbindung fOr einen Fadunann nahell^end Ist 
VerSffentOc^ung, die MRgiied derselben PatentfamlOe 1st 
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